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Imperativ/deklarativ programok, Prolog alapok

Listak, listakezelés

Aritmetikai mlveletek és operatorok

Vagasok hasznalata, negacio

Gyljté-predikatumok Prolog-ban, 6sszegzések
Vég-rekurzio optimalizalas

Dinamikus predikatumkezelés; input-output prolog-ban
Kifejezések dekompozicioja

Rendezések, keresé algoritmusok

Funkcionalis programozas bevezetd, torténelem

A Haskell programnyelv elemei, példaprogramok
Algebrai tipusok, tipusosztalyok

Magasabb-rendd fliggvények, Map-Reduce, rendezések
Input-output

(opc) Algebrai struktirak 2: Monadok stb

Ismétlések és kérdések megvitatasa



Adminisztra ...
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10 link: Canvas learning management system (LMS)
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Régi honlap: http://www.cs.ubbcluj.ro/~csatol/log_funk

Vizsga (félév elején) - lasd SYLLABUS!

Labor (40%) + Parcialis (25%) + Kollokvium (35%)

Laborgyakorlatok:
@ 2 Prolog feladatcsoport 20%
© 2 Haskell feladatcsoport 20%

Q X, feladat elso n bekiildonek
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https://canvas2.cs.ubbcluj.ro/courses/595
http://www.cs.ubbcluj.ro/~csatol/log_funk

Fliggvények, mellekhatasok
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10 A fliggvények definicioja (matematika)

- Egy fliggvény az x bemenetre egy y kimenetet ,produkal”:

y=1~1x

@ Egy bemenetre, mindig mindig ugyanaz a kimenet.

@ Nem minden ,informatikus” fiiggvény ilyen; pl. a readChar fliggvénynek
nincs bemenete és sok lehetséges kimenete van.

@ Fiiggvényeink mellékhatas-mentesek voltak.
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Mellékhatasokat , kezel6” fiiggvények:
@ Altalaban a bemenetért / kimenetért felelds fiiggvények ilyenek.

@ Ha egy karaktert be akarunk olvasni:
getChar :: I0 Char

@ Ha egy karaktersort meg akarunk jeleniteni:
putStrLn :: String —> I0 ()

Az 10 tipus/osztalykonstruktor

o Jelzi, hogy az argumentum ,kintrél” erkezik.
@ A Maybe-hez hasonloan, az érték be lett csomagolva;

o A lista egy-egy elemét kivessziik — a ! | operatorral, illetve pl a head
fliggvénnyel.
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Az olyan programokat, melyek ,bemeneteket” kezelnek, altalaban nem tiszta
fliggvénynek nevezziik.

Haskell-ben:

getChar :: IO Char

@ Az I0 algebrai tipus, mely azt jelzi, hogy a fiiggvény ,tartalmaz”
mellékhatast;

@ Ezt a mellékhatast fel tudjuk dolgozni;
Hasonloan a Maybe tipushoz...
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@ Az 10 tipusmodosito bemenet-kimenet miiveleteket jelent'?
@ Az I0 osztaly muiveleteit is tipusosztalyok segitségével adjuk meg.

@ Ez atipusosztaly a monad.

A fliggvényeket ,le kell futtatni”

@ Tiz karakter beolvasasat felsoroljuk egy listaban:

take 10 $ repeat getChar
azonban a lista fiiggvényeit végre kell hajtani.

@ Erre van a do szintaxis.

207137 A Haskell-beli 10 fiiggvényeket definial.



A ,do” jelolés
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20 A do fiiggvénnyel:
Csato Lehel @ I0 miveleteket helyeziink egymas utan;
do fal; a2; ... an}
@ Az al; a2; ... an |0-fliggvényeket szekvencialisan végezziik el.
o Példa:

do { putStr "Elso resz,"; putStr " masodik resz."}
eredménye "Elso resz, masodik resz.".

o Egyszerlsitett jeldlést is hasznalhatunk, ahol egymas ala irjuk a
fliggvényeket (hasonloan a where kulcsszohoz).
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A ,do” jelolés

Az egyszerlsitett do parancs:

do
actionl
action?2
action3

-— alternativak

x1 <- action4
action5

let x2 = function7
action7

return x3

-- fontos az ‘‘indent’’
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Jellemz6k:
@ Mindegyik fliggvény kimenete I0-t tartalmaz.
@ Példaul a putChar :: Char -> I0 ()
putStrLn :: String > I0 ()
@ ,10-sito” fliggvény pl a (az 10 egy monad)
return :: Monad m => a -> m a
A do testében: return :: a -> I0 a
@ A balranyil - ,<-" - kicsomagolja az 10-bol az értéket;
@ Alet v = ... konstrukcio egy fiiggvény értékeét teszi
elérhetévé;
@ Areturn a kilépés a do blokk-bol - az x3 lehet a

definialt x1... valtozokat tartalmazo kifejezés is.
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Példa:
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Csato Lehel \nameDo 10 10 O

‘nameDo = do

\ putStr "First name:
| fN <- getLine

\ putStr "Last name:
\ IN <- getLine
\
\

n
5

let full = fN ++ " " ++ 1IN

\

\

\
putStrLn $ "Hello " ++ full

7

‘nameLm :: I0 ()
2 namelm = putStr "First name:

">>
getLine >>= \ fN >
putStr "Last name:
getLine >>= \ 1IN ->
let full = £N ++ " " ++ 1IN

in putStrLn $ "Hello " ++ full

>>

o A ket figgvény ekvivalens;
@ Ado jelolés egyszer(siti a programozast.

@ Az () az ,ures tipus”.
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Pelda Il

Log-Funk 'import System.Random

,_.

1o Példa visszatéritett értékre: __{{ :set -package random }}
Csaté Lehel newRand = randomIO :: I0 Int
nameRet :: I0 String
nameRet = do ¢ randList n
putStr "First name: " | n > 0 = randList_ (n,[])
fN <- getLine | otherwise = return []
5 putStr "Last name: "
IN <- getLine randList_ (0,xs) = return xs
let full = £N ++" "++ 1IN 11 randList_ (n,xs) = do
return full x <- newRand
randList_ (n-1,x:xs)

Tipus-alairasok: |

newRand :: I0 Int
randList :: (Ord a, Num a) => a -> I0 [Int]
randList_ :: (Eq a, Num a) => (a, [Int]) -> I0 [Int]
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